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IHHOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

IIporpamma paspadoTana Ha OCHOBAHUM:

1. ®enepanpHoTro 3aKoHa «O06 06pazoBanuu B Poccuiickoit denepanmmy No273-D3 o1 29.12.2012 1.

2. denepalbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO 001Iero oopazoanus 5-9 ki. (Nel897 or
17.12.2010 r);

3. Xumws: 8-11 kiacchl: mporpaMmsl JiJ1si 00111€00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUN K KOMIUIEKTY YY€OHMKOB, CO3/JaHHBIX O]
pykoBoactBoM ["abpuensina O. C. 2-e uza., crepeotun. M.: JIpoda, 2010. — 92 c.

4. TlpumepHBbIC IPOTPaMMBI IO YICOHBIM MpeaMeTaM. XUMHS 8-9 KIacChl: MPOEKT. — 2-¢ u3A., 1opad. M.: [Ipocsemnienue,
2011. — 44 c. (CtangapTsl BTOPOTO TTOKOJICHHUS. )

Henan uzyueHus XuMuu B 8 Kiacce:

* OCBOCHHE BOXHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHSATHUAX U 3aKOHAX XUMHH, XUMUYECKON CUMBOJIHKE;

* OBJIAJICHUE YMCHHSIMHU HAOIIOaTh XMMHUYECKHUE SBIICHUS, TPOBOJUTH XUMHUUYECKHUH SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJIUTH PACUEThl Ha
OCHOBE XUMUYECKUX (hOPMYJ BEIICCTB M YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKITUH;

* pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX HMHTEPECOB W WHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpOIeCCEe MPOBEACHHS XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEILHOTO PUOOPETCHHSI 3HAHUH B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIINMH KH3HEHHBIMHU TIOTPEOHOC TAMU;

* BOCIUTAaHWE OTHOIICHWS K XHMHH KaK K OJAHOMY u3 (yHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB ECTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY
00111e4eI0OBEYECKON KYJIbTYPHI;



* MPUMEHEHUE MOJYYEHHBbIX 3HAHUN U yMEHUH 1Jisi 0€30MacHOro KCIOJIb30BAaHUSI BEIECTB M MATEPUATIOB B OBITY, CEIbCKOM
XO3SIIICTBE ¥ HA MIPOU3BOJCTBE, PEUICHUS] TPAKTUUECKUX 3a]1a4 B TOBCEHEBHOM JKU3HU, NPEIYNPEXKACHUS SIBICHUN, HAHOCSIIHNX
BpEJl 310pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILEH Cpelie.

3apaum:

1.CdhopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MMOHATUH U 3aKOHOB XUMUMU;
2. BocnuThIBaTh 00111€YEIOBEYECKYIO KYIBTYPY;
3. Yuuth Ha0/II01aTh, IPUMEHATD MOJyYEHHbIE 3HAHUS HA IPAKTHKE.

JIMYHOCTHBIMHM Pe3yJIbTATAMHU U3YUCHUS MpeaMeTa « XUMUs» B 8 KIacce SIBIAIOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:

® 0CO3HABATh €AMHCTBO U LIEIIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIETO MUPA, BOBMOKHOCTH €T0 TTO3HABAEMOCTU U O0BICHUMOCTH Ha OCHOBE
JTOCTHKEHUMN HAYKH;

®IOCTEIIEHHO BBICTPAMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOEC MHPOBO33PEHHE:  OCO3HABaTh IOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTH K
caM000Opa30BaHUIO, B TOM YHCJIC U B paMKaX CAMOCTOSITEIbHON JIEITEIIbHOCTH BHE IITKOJIBI;

® OIICHUBATH JKM3HCHHBIC CUTYAIIMH C TOUKH 3peHUs 6€301acHOTro 00pa3a KU3HU U COXPAHEHUS 310POBbS;

® OLICHMBATh YKOJOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILICHUN YEJI0BEKA U IPUPO/IBI.

¢ hopMHUPOBaATh SKOJOTHYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHE OIICHUBATH CBOIO JICSITEIHPHOCTh M MOCTYIKH JIPYTHX JIOJACH C TOUKHU
3pEHHS COXpaHEHHs OKPYIKAIOIIEH Cpebl - rapaHTa KU3HHU U OJIaromoJIydus JIIo/Iei Ha 3eMIe.

MeTanpeaMeTHbIMH PE3yJIbTaTaAMH U3YUCHUS Kypca « XUMHU» SBIsIETCS (DOPMUPOBAHUE YHUBEPCATBHBIX YU€OHBIX JIEHCTBHIA
YVYD).

Pecyiamuesuvie YVII:

® CaMOCTOSATEIIFHO O0OHAPYKUBATH U (POPMYITHUPOBATH YIECOHYIO MPOOIIEeMY, ONIPEACIATH IeJIb YIeOHOM NesITEeTbHOCTH;

®BBIJIBUraTh BEPCUU pEIICHHS] MPOOJIEMbl, OCO3HaBaTh KOHEUHBIM pe3yJbTaT, BbIOUpaTh W3 MPEJIOKEHHBIX M HUCKAaTh
CaMOCTOSITEIbHO CpPEICTBA JOCTHKEHUS LEIH;

® COCTaBJISITh (MHIMBUAYAJIHO UIIM B TPYIIIE) TUIAH PELIeHUs TPOOIEMBI;

epaboTasi Mo IJIaHy, CBEPSATh CBOU JICUCTBUS C IEJIbIO U, TP HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABJISTH OIIMOKN CaMOCTOSTENBHO;



®B TUAJIOTC C YUYHUTCICM COBCPUHICHCTBOBATL CAMOCTOATCIIBHO Bblpa6OTaHHBI€ KPpUTCPHUH OLICHKH.

lloznasamenvnvie YY/I[:

® AaHAJIM3UPOBATh, CPABHUBAThH, KJIACCU(MUIIMPOBATHL U 0000maTh (aKThl U SIBICHHS. BBISABISATH NMPUYUHBI U CIEICTBUS
MPOCTBIX SIBJICHUM.

® OCYIIECTBIISITh CpaBHEHUE, KIACCU(PUKAIIUIO, CAMOCTOATEILHO BHIOMpAass OCHOBAaHUS U KPUTEPUU ISl YKa3aHHBIX
JIOTUYECKHUX OTEpallvi;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKICHUE, BKIIFOYAIOLIEE YCTAHOBJICHUE IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3ECH.

® CO3/1aBaTh CXEMaTUUYECKUE MOJICIIH C BBIJICICHUEM CYIICCTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

® COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3IMYHBIC BUBI IUTAHOB (IMPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).

e 1peoOpa3oBbIBATh UH(POPMAITUIO W3 OJHOTO BUJA B IPYrou (TaOyHIly B TEKCT U IIp.).

® YMETh OIPEACIATh BO3MOKHbBIE HCTOUHUKH HEOOXOIUMBIX CBEICHU, MPOU3BOJUTH TOMCK MHPOPMALIMU, aHATTU3UPOBAThH U
OLICHUBAThH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuesnwvie YVJ/I[:

CaMOCTOSITEIbHO OpPTraHM30BBIBATH y4eOHOE B3aUMOJCHCTBHE B Tpymme (OmpenensTh oOIue IeNd, pachpeneisTh pOJIH,
JOTOBAPUBATHLCS APYT C APYTrOM U T.1.).

COJAEPKXAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KUIIACC

Tema 1. BBenenue B xummnio (6 1)

XUMHST — HayKa O BEIIECTBAaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAICHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMHUUYECKOM 3JIEMEHTE U ()OpPMax €ro CyIIeCTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, IIPOCTHIX M CIOKHBIX BEIISCTBA
ITpeBparnienus BeiecTB. OTIMYNE XUMUUECKUX PEAKIINM OT (PU3UUYECKUX SABICHUM. PO XMMUM B KU3HU YEJIOBEKA.



Kpatkue cBefeHus U3 UICTOPUU BOSHUKHOBEHHUS M pa3Butus XxuMud. llepuosa anxumuu. Ilonstue o punocopckoM KaMHe.
Xumust B XVI B. Pa3zButue xumun Ha Pycu. Poiib 0T€UeCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMUYECKOM HayKH - pabotel M. B.
Jlomonocosa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menaeneena.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB W MPOUCXOXKJACHHE MX Ha3BaHUU. XuMHUecKue (OpMYJIbl.
WNunexcel n koappunuentel. OTHOCUTEIBHBIE ATOMHASI M MOJIEKYJIsipHast Macchl. Pacuer MaccoBO#l JOJIM XMMUYECKOTO 3JIeMEHTa
no gopmyJie BelecTna.

[leproauyeckas cuctema xumuyeckux sneMeHToB [[. . MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible M OoOybllIde MEPHUOIBI,
Ipynmnsl U NoArpynnsl (riaBHas U nodounas). [lepuoanueckas cuctemMa Kak CHpaBOYHOE MOCOOME JJIsl MOJYYeHHUs] CBEJIEHUHN O
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTAX.

PacuétHble 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENIBHOM MOJICKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA M0 €ro XUMU4Ueckoi opmyre. 2.
Brruncienre MaccoBoi A0IU XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 110 €ro (hopmyie.

IIpakTuyeckass padora Ne 1
[IpaBuna Texuuku 0€30MaCHOCTH IpU paboTe B XUMUYECKOM kabuHete. JlabopatopHoe 060py10BaHUE U OOpaIIeHHE C HUM.

IIpakTuyeckass padora Ne 2
HaGronenue 3a ropsiiei CBE40M.

IIpeMeTHBIE Pe3VbTAThl 00VYeHHUS

VYyamuiicss JOJKEH ymems.
® JCIOJIB30BATh IIPU XaPAKTEPUCTUKE BEIIECTB IOHATHUS: «aTOM», «MOJICKYJIA», «XUMHUUYECKUN IIEMEHT)», «XUMUYECKUN 3HAK,
WA CUMBOJ», «BELIECTBO», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOXKHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTB», «XUMHUYECKUE SIBJICHUS,
«husuveckue ABICHUN, KOG OUITMEHTDD, «MHIEKChD», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay, «OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIApHAs
Maccay, «MaccoBasi A0JIs AJIEMEHTAY;
® 3HATH: NPEAMETHl U3YUYECHUSI €CTECTBEHHOHAYUYHBIX JUCIUIUIMH, B TOM YUCJIE XUMUH; XUMUYECKUE CUMBOJIbI, UX Ha3BaHUS
Y MPOU3HOILIEHNUE;

e KJlaccu(pUUIHUPOBATH BEUIECTBA 10 COCTABY Ha MPOCTHIE U CIOKHBIE;



® pasnuyaTh: TeJla U BEIECTBA; XUMUUECKUHN 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

® ONUCHIBATh: (OPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUUYECKUX DJJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE AaTOMBI, MPOCTHIE BEIIECTBA, CIOXKHBIC
BelllecTBa); TabauuHyro Gopmy [lepuoandeckoit cUCTEeMbl XUMHYECKUX AJIEMEHTOB; TMOJIOKEHUE dIeMeHTa B Tadsuie /Jl.
N. MeHnneneeBa, UCHIONIb3YsI TOHSATUS «IIEPUO», «TPYIINA», «TJaBHAS MOATPYIIA», «IO00YHAs MOATPYIIA»; CBOMCTBA
BEILIECTB (TBEPABIX, )XUAKUX, Ta3000pa3HbIX);

® OOBSICHATH CYIIHOCTh XMMHYECKHX SIBICHUH (C TOYKHU 3PECHHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHHMs) U UX MPUHIUIIHAAIBHOE
OTJINYKE OT (PU3NYECKUX SBICHUN;

® XapaKTEepU30BaTh. OCHOBHBIE METOJbl HM3YYCHHUS] ©CTECTBEHHBIX JUCIHUIUIMH  (HAOJIIOACHUE, DKCIICPUMEHT,
MOJIETMPOBAHKE); BEIIECTBO MO €ro XUMHYECKOW (opMyse COINIacHO IJIaHy: KaueCTBEHHBIH COCTaB, TUI BEIECTBA
(mpocToe WK CII0KHOE), KOJTUYECTBEHHBIN COCTaB, OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca, COOTHOIIEHUE MacC 3JIEMEHTOB
B BEIECTBE, MACCOBBIC JIOJIM DJEMEHTOB B BEIIECCTBE (IS CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHH (TOJOKHUTEIBHYIO U
OTPHUIIATENIPHYIO) B )KU3HU YEJIOBEKA, apr'yMEHTHUPOBATh CBOE OTHOIIICHHUE K ATOM MpobIieMe;

® BBIYUCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAcCy BEIIECTBA M MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUUYECKOTO JJIEMEHTA B COSJIMHEHUSIX;

® TIPOBOAUTH HAOJIO/IEHUS CBOMCTB BEILIECTB U SIBJICHHM, MPOUCXOISAIIUX C BEIIECTBAMH;

e CoOI0aTh PaBUJIa TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH MPHU MPOBEACHUH HAOIIOIEHUH U J1a00paTOPHBIX OIBITOB.

Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (7 u)

ATOMBI KaK (popMma CyIIECTBOBAHUSI XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB. JlokazaTtenbcTBa
CJIIOXHOCTU cTpoeHust atToMoB. OnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapras Mmoiens CTpoeHUs: aToMa.

CoctaB aTOMHBIX s/€p: MPOTOHBI M HEUTpPOHbL. OTHOCHUTENbHAsT aTOMHAas Macca. B3anMOCBSI3b MOHSATHI «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsl Macca.

W3menenne uncia mMpoOTOHOB B SIAPE aToMa - 00pa3oBaHUE HOBBIX XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

N3menenne uucia HEUTPOHOB B sApe aroma - oOpa3oBaHue U30TONOB. COBPEMEHHOE OIpEACICHUE TMOHITHUS
«XUMUYECKUH 3JIeMEHT». 30TONBI KaK pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOT'O 3JIEMEHTA.

Onextponbl. CTpoeHUE PIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHYECKUX deMeHTOB Nel-20 nepuoaudeckoit cucremsr 1. U.
Menneneena. [loHsiTue o 3aBepilIEeHHOM W HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPTE€TUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cuctema xumudeckux saemeHToB JI. WM. MennmeneeBa m CTpoeHHE aTOMOB: (U3MUECKHA CMBICI
MOPSAIKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTA, HOMEpa IPyMIlbl, HOMEpa NEPUOaa.



N3meHeHne uucna 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - o0Opa3oBaHue
MOJIOKUTENIbHBIX U OTPULIATENIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJIOB U HeMeTauioB. [IpuyYnHBI U3MEHEHUS
METAJUTMYECKUX U HEMETAUTMUYECKUX CBOMUCTB B IIEPHOJIaX U TPYIIAX.

O6pazoBanue 6uHapHbIX coequHeHui. [TonsTue 06 noHHOM cBsi3u. CxemMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3U.

B3anmojelicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MEXIy coOOi - oOpa3oBaHUE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYII
MPOCTHIX BelecTB. KoBalleHTHAs HEMOJISIpHAs XUMUYECKas CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE ()OPMYJIBI.

B3anmMojelicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIY c000M - 0Opa3zoBaHMEe OWHAPHBIX COCJAMHEHUMN
HEMETAJIJIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEIBLHOCTD. [I0HATHE 0 KOBAJICHTHOM MOJIIPHON CBSI3H.

B3anmMopelicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METANIOB MEXKIY COO0M - 00pa3oBaHUE METANTUYECKUX KPUCTAILIOB.
[ToHsiTHE O METAITUYECKON CBSI3H.

JemoHncTpanumu. Mojiemu aTOMOB XMMHUYECKHX 2JIEMEHTOB. llepuomuueckass cuctemMa XumMudeckux ayemeHToB [ U.
Menpeseena.

IIpeaMeTHBIE PE3YbTAThl 00 YUYEHNS

Yyammuncs 10JKEeH ymemsy.

® JCIIOJB30BaTh IPU XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB MOHATHS: «IIPOTOH», «HEUTPOHY», (DJIECKTPOH», «XUMHUYECKHI DIECMEHT,
«MacCOBOE UYHCJIO», «HU30TOM», «3JECKTPOHHBIA CIION», «IHEPIE€TUUECKUNA YPOBEHBY», «3JE€MEHTBI-METAJIIbI», «3JIEMEHTHI-
HEMETAJUIbD»; MPU XapPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHSATHUS «HWOHHAs CBSA3b)», «HUOHBDY, «KOBAJCHTHAas HEMOJISIpPHAS CBS3bY,
«KOBAJICHTHAsI TIOJISIPHAS CBA3bY, «IJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTDY, «BAJICHTHOCTDY, «METAJUINUECKAsI CBSI3bY;

® OINUCHIBaTh COCTAaB M CTPOCHUE ATOMOB JJIEMEHTOB C MOPSAKOBRIMH HoMmepamu 1—20 B Ilepuomuueckoid cucteme
xumu4deckux anemenToB . 1. Mennaeneesa;

® COCTaBJIATH CXEMBI pacCHpeeNIeHUs AJICKTPOHOB IO 3JEKTPOHHBIM CJOSM B 3JEKTPOHHOW O0O0JOYKE aTOMOB; CXEMBI
00pa3oBaHUs pa3HBIX TUIIOB XUMHYECKOM CBSI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAITNICCKOM );

® OOBSACHITH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOWCTB XMMHUYECKHUX DJICMEHTOB (3apsJIOB sSSP aTOMOB, YHCIIA JJICKTPOHOB Ha
BHEIIHEM DJICKTPOHHOM CJIO€, YHCJO 3aIMOJHIEMBIX SJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAJNyC aTroma, SJICKTPOOTPUIIATEIILHOCTD,
METaJUIMYeCKHE U HEMETANIMYECKUE CBOMCTBA) B MEPUOAAX M rpymnmnax (TjaBHbIX nmoarpynmnax) Ileprnoandeckoil cucTeMbl
xuMu4decknx 35eMeHToB [l. M. MeHeneeBa ¢ TOUKM 3peHUSI TEOPUU CTPOCHUS aTOMa;

® CpaBHHUBATh CBOMCTBA aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB, HaXOJAIIUXCS B OJHOM INEPUOJIE WX TJIABHOW IOJArPYIIIE



[lepuoauueckoit cucteMbl xumudeckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa (3apsiioB siiep aTOMOB, 4YHCla SJEKTPOHOB Ha
BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM CJIO€, YMCIIO 3aIlOJHAEMBIX JJICKTPOHHBIX CJIOEB, PAAUyC aTOMa, JJIEKTPOOTPULATEIBHOCTD,
METaNINYECKUE U HEMETAJUIMUYECKHE CBOMCTBA);
® 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUUYECKUX IJIEMEHTOB I10 UX IIOJOXKECHUIO B [leproanueckon cuctemMe XUMUYECKUX JIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa (XMuMUYECKUAN 3HAK, MOPSAIKOBBIN HOMEp, EPUOI, TPYIIa, MOATPYINa, OTHOCUTENbHAsI aTOMHAs Macca,
CTpOEHHE aToMa — 3apsij s/pa, YKUCIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B siApe, oOIlee YuciIo 3JIEKTPOHOB, paclpeleseHue
AIIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM);
OTpEENATh TUIl XUMUYECKOH CBS3M MO (hopMyJie BELIECTBA;
IIPUBOJIUTH IPUMEPBI BELIECTB C Pa3HbIMU TUIIAMU XUMUYECKOH CBS3H;
XapaKTepru30BaTh MEXaHU3MbI 00Pa30BaHUsI KOBAJIEHTHOM CBsI3M (OOMEHHBIH ), HOHHOM CBSI3U, METAJUIMYECKON CBA3H;
YCTaHABJIMBATh IPUUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBS3U: COCTAB BEIIECTBA — TUIl XUMUYECKOU CBSI3H;
COCTaBIIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEAMHEHUH MO BaJIGHTHOCTH;
HAXOAUTh BaJCHTHOCTb JIEMEHTOB 1O (hopMysie OMHAPHOTO COETUHEHUS.

Tema 3. IIpoctblie BemecTBa (ou)

[Tomoxxenne MeTauIOB M HEMETAUIOB B TNEPUOJMYECKOM cucTemMe XxuMuueckux a3neMeHTtoB JI. M. Menneneesa.
Baxneiimume mpocThie BEIIECTBA - METAUIBL: JKEJe30, AJIFOMUHUM, KajbllMi, MarHui, HaTpwil, kamui. OOmue ¢uzndeckue
CBOMCTBa METAJLIOB.

Bakneiimue nmpocThie BellecTBa - HEMETaJlIbl, 00pa30oBaHHbIE aTOMaMHU KHCJIOpOJa, BOJOpOJa, a30Ta, cephl, docdopa,
yriaepoaa. CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BAaHHMIO HECKOJBKHUX IPOCTHIX BEIISCTB - aJIOTPOIHS.
AmnorponiHbie MoauduKauu Kuciopoaa, pocdopa u ogoBa. MeTainueckiue U HEMETAITHICCKIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECCTB.
OTHOCHUTEIBHOCTH JACICHHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbl 1 HEMETAJLIIBI.

[Toctosinnast ABoragpo. KonmdectBo BemiectBa. Monb. MomnspHas mMacca. MomnspHbiii 00beM Tra3000pa3HBIX BEIIECTB.
KpaTHble equHUIBI KOJIWYECTBA BENIECTBA — MHIJUIMMOJb W KHJIOMOJb, MUJUIUMOJISIPHAS W KHJIOMOJISIpDHAsE MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacyeTsl ¢ uCMONB30BaHHWEM TMOHATHM «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJISIPHBIM O0BEM Ta3oBy,
«OCTOSTHHAsT ABOTaZIpo».

PacueTrnble 3agauu. 1. BpluncieHue MOJSPHOM MacChl BEIIECTB IO XHUMHUYeCKUM dopmymnam. 2. Pacuersl ¢
HCTIOJIb30BAHUEM TOHSATHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MAccay, «MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IOCTOSIHHAS ABOTAApO».



JemoncTpanmu. Hekotopble MeTaibl M1 HEMETAJUIbl KOJIMYECTBOM BewiecTBa 1 moiib. Mojenb MOJsSIpHOro o0bema

ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpeaMeTHBbIE PE3YJIbTATHI OﬁV‘IeHI/Iﬂ

Yyamuncs 10JKEeH ymemsy.

UCIIOJIB30BaTh TIPH  XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHATHS: «METAJJIbD), «IUIACTUYHOCTBY, «TEIUIONPOBOTHOCTHY,
(BQJICKTPOTIPOBOTHOCTDY, «HEMETAILIBI», «aJUIOTPOITHSI», «aJIZIOTPOITHBIC BHIOU3MEHEHUS, WIH MOIU(DHUKAITINY,

ONKMCHIBATh TIOJOKCHHE DJJICMCHTOB-META/UIOB M JJICMCHTOB-HEMETAJIOB B llepHOIMYECKOW CHUCTEME XUMHUYCCKUX
aneMmeHToB JI. 1. MeHnneneena,

KJIacCU(UIIMPOBATH IPOCTHIC BEIIECTBA HA METAJIIBI U HEMETAJIJIbI, SJICMCHTHI;

OTIPECIATh MPUHAICKHOCTh HEOPTaHUYCCKUX BEIICCTB K OJTHOMY M3 M3YUYCHHBIX KIIACCOB — METAJIbl H HEMETAJUIBI;
JOKa3bIBaTh OTHOCHUTEIBLHOCTh JICJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METALIBl U HEMETAJLIBI;

XapaKTepru30BaTh OOIIMEe PU3HNYECKUE CBOWCTBA METAJIIOB;

yCTaHABJIMBATh TPUUYUHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY CTPOCHHUEM aToMa M XHUMHUYECKOW CBSI3bIO B MPOCTBHIX BEIIECTBAX
— MeTaJilaX U HeMeTasllax;

00BSCHATh MHOTO0Opa3e MPOCTHIX BEUIECTB TAKUM (PAKTOPOM, KaK aJlJIOTPOTIHS;

OINMKCHIBATh CBOWMCTBA BEIIECTB (HA MPUMEPAX MPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB U HEMETAJIOB);

co0JIr01aTh TPaBUJIa TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH TIPHU MTPOBEACHUN HAOIIOICHUH U JIA0OPATOPHBIX OIBITOB;

UCIIOJIb30BaTh MPU PEIICHUU PACUETHBIX 3a7a4 MOHSATHSA: «KOJUUYECTBO BEHIECTBA», «MOJIbY, «IOCTOSHHAs ABOTalIpoy,
«MOJISIPHAST MAcCay, «MOJISIPHBIN 00BHEM Ta30B», «KHOPMAIbHBIC YCIOBHUSY;

IIpOBOAUTH PACUYCTBI C HCIIOJIb30BAHHUCM MOHATUM: «KOJHYECTBO BCHICCTBA», «MOJIApHasA Maccay, ((MOJ'I?IpHBII?I 00BeM
ra3oB», «IIOCTOsAHHAA ABoraszo».

Tema 4. CoennHeHHs] XHMHYeCKHX 3j1eMeHTOB (16 u)
Crenienp okucneHus. OrmnpeneneHne CTENeHW OKUCICHUS OJJIEMEHTOB M0 XHWMHYECKOW (opmylie COeTHMHECHHUS.

CoctaBnenne ¢GopMyn OMHAPHBIX COCAWHEHUM, OOIIMN CIOCOO0 WX Ha3bIBaHWS. bUHApHbBIE COETUHEHUSA: OKCHUJbI, XJIOPUJBI,
cynmpdunael m np. CocraBimenue ux ¢opmyn. IIpeacraBureny OKCHUAOB: BOJA, YIISKUCIBIA Ta3 W HETalieHas HW3BECTb.
[IpencraButenu AeTy4nx BOAOPOIHBIX COSTMHEHUM: XJIOPOBOIOPOI M aMMHAK.



OcHoBaHMs, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMY B Bojie. Tabyuiia pacCTBOPUMOCTH THUIPOKCHUIOB U COJICH
B Boje. lIpeacraBurenu menoyen: ruIpOKCUIbI HATPUA, Kanus U Kaiblud. [loHsTHE 0 KaueCTBEHHBIX peakiusax. MHAMKaTOpBL.
N3MeHeHnne oKpacku MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpee.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Bauus. Knaccudukauust kucnor. IlpeacraButenu KHUCIOT: CepHasi, COJsSHAs U a30THAas.
N3MeHeHne oKkpacku MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpee.

Conu Kak IpOU3BOAHBIE KMCJIOT U OcHOBaHMM. VX coctaB m Ha3BaHus. PactBopumocTs coneit B Boae. [IpeacraBurenu
COJICH: XJIOpH]l HaTpus, KapOoHaT u Gocdar KaibIus.

AMopdHBIC U KPUCTAUTMYECKUE BEIIECTBRA.

MexXMONEeKyIIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEHICTOK: HMOHHAsl, aTOMHAas, MOJICKYJSIpHAas U
MeTaJUInYeCKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUMOB KPUCTAIIMYECKUX PEUIECTOK.

BemiectBa MONEKYJIApHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa il BEUIECTB MOJICKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS.

UucTeie BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMecel. CBONMCTBA YMCTHIX BEIIECTB U CMECEH.
Nx coctaB. MaccoBas u 00beMHasi 1011 KOMIIOHEHTa cMecU. PacueTsl, CBSI3aHHbIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHSATHUS JTOJIA.

Pacuérnble 3agaun. 1. Pacyer MaccoBoil 1 00BEMHON HOJIEW KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIEeCTB. 2. BrlunciieHrne MaccoBOU
JOJIM BELIECTBA B PacTBOPE MO M3BECTHOW MAacce PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA W Macce pacTBoputels. 3. BerumcieHue maccel
pPacTBOPSAEMOI0 BEIIECTBA U PACTBOPUTENSI, HEOOXOIUMBIX JUIsl MPUTOTOBIEHUS OMpPENeNIEHHON Macchl pacTBOpa C M3BECTHOM
MAaCCOBOM J0JIEW pACTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA.

JemoncTpamun. O6pa3ibl OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUN M coJieid. MoJieu KpUCTAINTHYECKUX PEIIeTOK XJIOpHaa HaTpHs,
anmasa, okcuza yriaepoja (IV). CiocoOsl pa3aeneHus: cMecei, TUCTHILIISIHS BOJBI.

JlabopaTopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMH BEIIECTB Pa3HbIX KiIaccoB. 2. PazneneHue cMmecei.

IIpakTuueckass padora Ne 3.AHanu3 MOYBHI U BOJBI.
IIpakTuueckas padora Ne 4.ITpurorosieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOM JI0JIEl paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

IlpeaMeTHBIC PEe3YJLTATHI 00VYCHUSA

VYyamuiicst TOMKEH ymemsy:
® HCIIOJB30BaTh MPH XaPAKTEPUCTUKE BELIECTB MOHATHUS: «CTENEHb OKUCIEHUS», «BAJIEHTHOCTBY, «OKCUIBI», «OCHOBAHUA,
«IIETIOYMN», «KAYECTBEHHASI PEaKIUs», KMHAUKATOPY, «KUCIOThD», «KHUCIOPOJICOACPKAIINE KUCIOThD, «OECKUCIOPOIHbIC



KHCIIOTBI», «KUCJOTHAsl Cpeaa», «IIeOYHas Ccpeaa», «HEHTpalbHas cpena», «mkama pH», «comm», «aMopdHbIe
BEIIECTBAY», «KPUCTAJUIMUECKHUE BEIIECTBAY, «KPUCTAINIMYECKAS PEIICTKA», KAOHHAS KPUCTALTHYCCKAS PEIIeTKA, «aTOM-
Hasg KPUCTAJUIMYECKAsl pEIIeTKa», «MOJICKYJISIpHas KPUCTALIMYECKAs pEIIeTKay, «MEeTATHYecKas KpUCTauTHYecKas
PEIIETKA», CMECH»;

KJIacCCU(DHUIIMPOBATh CIIOKHBIC HEOPTaHWYECKHE BEIISCTBA IO COCTAaBY HAa OKCHIbI, OCHOBAaHMS, KHCIOTHI W COJIH;
OCHOBaHHS, KUCJIOTHI M COJIM 110 PACTBOPUMOCTH B BOJIC; KUCJIOTHI IT0 OCHOBHOCTH W COJICPKaHHUIO KUCIOPO/a;

ONPECISITh MPUHAJICKHOCT, HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB K OJHOMY W3 M3YYCHHBIX KJIacCOB (OKCHIBI, JICTy4YHE
BOJIOPOJTHBIC COCTUHEHUS, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIN) 1O (hOpPMYJIE;

OIMMCHIBATh CBOMCTBA OTJICIBHBIX MPEJACTABUTEIICH OKCHUIOB (HAa MPUMEPE BOJIBI, YTIICKHUCIIOTO T'a3a, HEralleHOW U3BECTH),
JICTYYUX BOJIOPOJIHBIX COCAWMHEHUH (Ha TpUMEpE XJIOPOBOJOPOJAa M aMMHaKa), OCHOBAaHWH (Ha MpPUMEpPE THIPOKCHIOB
HATpUS, Kaus ¥ KaJbIHs), KUCIOT (Ha MPUMEpPE CEPHOM KUCJIOTHI) W COJICH (Ha MpuUMepe XJIOpHWaa HaTpwsl, KapOOHATa
Kanblus, pocdara KaabIus);

OTIPEJIENISITh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHUS JIIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIIATh (POPMYJIBI OKCHUJIOB, OCHOBAHMI, KUCJIOT WU COJIEH MO BaJ€HTHOCTSIM W CTEMEHSM OKHUCIEHHUS 3JIEMEHTOB, a
TaKKe 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJUIIE PACTBOPUMOCTH KUCIOT, OCHOBAHHM U COJIEH;

COCTaBIIATh Ha3BaHH OKCHUIIOB, OCHOBaHUH, KHCIOT U COJICH; CPAaBHUBATh BAJCHTHOCTb U CTETICHb OKUCIICHUS; OKCHIBI,
OCHOBAHHUS, KUCJIOTBI U COJIA 110 COCTaBY;

UCIIOJIb30BaTh TAOJIUILy PACTBOPUMOCTH JUIsl ONIPEACIICHUS PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

YCTaHABIMBATh TEHETUUYECKYIO CBSI3b MEXKIY OKCHIOM M THUAPO-KCHUIAOM U HA00OpPOT; MPUUUHHO-CIICJCTBEHHBIE CBS3H
MEXIy CTPOCHHEM aToMa, XUMHYECKOU CBSI3bIO Ml TUTIOM KPUCTAJUIMUECKON PEIIETKA XUMUYECKUX COCTMHEHU;
XapaKTepru30BaTh AaTOMHBIC, MOJICKYJSIPHbIC, MOHHBIE METaJUIMYECKUE KPUCTAUIMYECKHE PEIIEeTKH; CPely pacTBopa ¢
MOMOIIIBIO mKajbl pH;

MPUBOJIUTH IPUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMHU TUTIAMU KPUCTAJUTMYECKON PEIICTKH;

MIPOBOJUTH HAOIIIOICHUS 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SBICHUSMH, POUCXO/ISIINMHE C BEIIECTBAMU,

co0JI01aTh MpaBUJIa TEXHUKH 0€30IaCHOCTH MPHU MPOBEACHUN HAOIOJICHHUI U OTBITOB;



¢ HCCICOOBATL CpeaAy paCTBOpa € MOMOIIBIO MHAHUKATOPOB, SKCIICPUMCHTAIIBHO pa3jindaTh KHUCJIOThI U HICJI0YU, ITOJIb3YACh
HHAUKAaTOpaMMu,

® JCIOJBb30BaTh IIPH PCHICHHU PACYCTHBIX 3adad HOHATHA «MaCCOBad MHOJA 3JIECMCHTA B BCHICCTBC)», «MACCOBas OOJIA
pPaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBAY, «o0BeMHas J0JIA ra3oo6pasH0r0 BCIIICCTBA»,

® IIPOBOJHUTL PaACUYCTbBl C HCIIOJIB30BAHHUEM MOHATUM «MaccoBas J0jsd DJJIIEMEHTa B BCIICCTBEC», «MaccoBasd OOJIsA
PAaCTBOPCHHOTO BECUICCTBA», «00BbeMHas JOJIA I‘a3006p33HOF0 BCIICCTBA».

Tema 5. H3meHeHus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (124)

[TondaTue 4BIEHUN KaK M3MEHEHUM, NPOUCXOASAIIMX C BEUIeCTBAaMU. SIBJIEHUS, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHUEM
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA MPH MOCTOSTHHOM €T0 cocTaBe, (hu3nueckue siBjaeHus. Ouznueckue siBICHUS B XUMUHU:
TUCTUJUISIINS, KPUCTAILTM3AIMS, BBIMTAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIECHTPUYTUpOBaHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku M yclIOBHS NpPOTEKaHUs
xuMudeckux peakinuil. IloHatne 00 5K30- W JIHAOTEPMHUYECKUMX peakiusax. Peakuuu TropeHuss Kak YacTHBIA ciydai
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIINH, TPOTEKAIOIINX C BIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHsS] MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKHE YpaBHEHHsS. 3Hau€HHWE HMHJEKCOB U Kod(pduimeHtoB. CocTaBieHHe
YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

PacueTsl mo xuMuueckuMm ypaBHeHHsM. PelieHue 3a7ady Ha HaXO0XJACHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WM 00beMa
NPOJYKTa PEAKIUU MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAcCE€ WM 00bEMY MCXOJHOTO BElIECTBa. PacdeThl ¢ MCIONb30BAaHUEM TMOHSITHS
«Z10J151», KOTJ1a UCXOJHOE BEILIECTBO JAaHO B BUJIE PACTBOPA C 3aJJaHHOM MacCCOBOU JI0JIEW pACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WU COAECPKUT
ONPEJICIICHHYIO JOII0 TPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o ckopocty xumuuecknx peakunii. Katanuzaropsl. @epMeHTHI.

Peakmuu coenqunenus. Karanutuyeckue n Hekaranmutudeckue peakiuu. O0paTuMbie 1 HEOOpATUMBIE PEAKIIHH.

Peakuuu 3amenneHus. DNEKTPOXUMUYECKHUI psAJl HANPSIKEHU METalIoB, €r0 HMCIOJIb30BAHHUE [JIi MPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUSA PEAKIMN MEXKAY METalaMA U PACTBOPAMHU KHUCJIOT. Peakiuu BBITECHEHHMS OOHUX METAJUIOB W3
PacTBOPOB UX COJIEM APYTMMU METAJLIAMMU.

Peakuuu ooMena. Peakuuu HeiTpanu3auuu. Y CIOBHS TPOTEKaHUs peakuii 0OMEHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.



Tunbel XUMUYECKUX peakiuid (10 MPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEHIECTB M MPOAYKTOB PEaKIMN») HA TIPUMEpPE
CBOMCTB BOJIbl. Peakiiusi paznoxkeHus - dJIEKTPOIU3 BoJbl. Peakiiuu coeiMHEHUs - B3aUMO/ICICTBHE BOABI C OKCUAaMU METaIOB
1 HeMeTalioB. [loHsTue «ruapokcub». Peakiuu 3aMeliienus - B3auMOJICUCTBUE BOABI C MIECJIOUYHBIMU U MIEJIOYHO3EMEIbHBIMU
Metaiiamu. Peakiiun oOMeHa (Ha nmpuMepe ruposinsa cyibpuaa aTroMUHUS U KapOuia KaabIus).

Pacuétnble 3amaun. 1. BeluucieHue mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM MAacChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA O WM3BECTHOU
Macce WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJJHOTO U3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIIUIO BEIIECTB WA MPOIYKTOB peakiuu. 2. Beruncienue macchbl
(xonMuecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOAYKTA PEAKIUMHU, €CITU U3BECTHA MAacca UCXOJHOTO BEILIECTBA, COJEPIKAILETO ONPECICHHYIO

00 IpuMecei. 3. BbIUnClIeHre Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) TIPOIyKTa PEAKI[MH, ECITH U3BECTHA MAcCa PACTBOPA M MacCoBast J0JIst
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.
IIpeaMeTHbIE Pe3YabTAThl 00VYEHMSI

Yyamuncs 10KEeH ymemsy.

e KiIaccu(PUIMPOBATh XUMHYECKHE PEAKIIMM IO YUCITY M COCTaBY MCXOJIHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIMHU; TETIOBOMY
s dexTy; HanpaBIEeHUIO MPOTEKAHUS PEAKINH; YYACTUIO KaTalln3aTopa;

® WCIIOJIb30BaTh TAaONMUIy pacTBOPUMOCTH [JIsi  ONpEACNICHHS BO3MOXKHOCTM MPOTEKaHUS  peakiuil  oOMeHa;
ANEKTPOXUMUYECKUI sl HANPSKEHUM (AaKTUBHOCTH) METAJUIOB JUIsl ONPENENICHHS] BO3MOXXHOCTH MPOTEKaHUs peaKluid
MEXy METallIaMi U BOJAHBIMHU PACTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH;

e Ha0MIOAaTh U OMUCHIBATH MPU3HAKU W YCJIOBHS TEYCHHUS XUMHUYECKHX PEaKIIHil, JAesaTh BHIBOJbI HA OCHOBAaHWHU aHAJIU3a
HaAOJIOICHU 32 IKCIIEPUMEHTOM;

® [POBOAUTH PACUETHI IO XMMUYECKUM YPAaBHEHHUSIM Ha HAX0XKICHUE KOJMYECTBA, MACCHI UM 00bEMa MPOAYKTA PEAKIIMH 11O
KOJIMYECTBY, Macce WM 00bEMY HMCXOJHOTO BEIIECTBA; C MCIOJIb30BAHMEM TOHITHS «JI0JSM», KOTJAa UCXOTHOE BEIIECTBO
JaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOM JOJEHM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WMJIM COJIEPKUT ONPEACICHHYIO JOJIIO
MIPUMECEHN.

Jdemonctpanun. [lpumepsl (usnueckux sBIeHU; a) ruiaBieHue napaduua; 0) nauddy3us DYMIUCTHIX BEIIECTB C
ropileu JaMIovyky HakaiuBaHus. [I[puMepbl XUMUYECKUX SIBIICHUN: a) TOPEeHUE MarHus; 0) B3aUMOJEUCTBUE COJISTHOW KUCIOTHI



C MpaMOpOM WM MeJioM; B) moiydenue ruapokcuaa menu (Il); r) pacTBopeHne MONy4EeHHOTO THUIPOKCHUIIA B KHUCIOTax; 1)
B3aumojencteue okcuaa Meau (II) ¢ cepHOll KHCIOTOM NpW HarpeBaHUM; €) pa3joKEHHE IepMaHraHata Kauus; XK)
B3aMMOJIeiCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJJIAMH.

JlaGoparopHbie onbIThbl. 3. CpaBHEHME CKOPOCTH HCHAPEHUS BOALI M CIHPTA MO HCYE3HOBEHUIO MX Kameldb Ha
dbunsTpoBanbHON Oymare. 4. OkuclieHHEe MEIU B IUIAMEHU CHUPTOBKU WU ropenku. 5. [loMyTHeHHe M3BECTKOBOW BOJBI OT
BBIJIBIXa€MOT0 YIiIeKucioro rasa. 6. [lonyueHue yriekuciaoro rasa B3auMOACHCTBUEM COAbI M KUCIOTHI. 7. 3aMelleHue MeJU B
pactBope xsopuaa meau (I1) xenezom.

IIpakTuueckas padora Ne 5.1Tpu3HaKyM XMMHUYECKUX PEAKLIUM.

IIpeaMeTHbIE Pe3YabTAThl 00VUEHMSI

Yyammuuncs 10KEeH ymemsy.
e o0Opamarscsi ¢ 1abopaTOPHBIM O00OPYJIOBAHUEM W HarpeBaTelIbHBIMU MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUM C MPABUJIAMH TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH;
® BBINOJHATH MPOCTEHUININE MPUEMBI Pa0OTHI ¢ TA0OPATOPHBIM 000pyAOBAaHHUEM: JIAOOPATOPHBIM IITATUBOM; CITUPTOBKOM;
e HaOJIOMaTh 32 CBOMCTBAMHU BEIICCTB U SBICHUSMH, IIPOUCXOISIIITUMHU C BEIICCTBAMH,
® ONUCHIBATH XUMUUYECKHH IKCTIEPUMEHT C IIOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO M POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUU;
® JeaTh BBIBOJIBI 110 PE3yJbTaTaM MPOBEICHHOTO SKCTIEPUMEHTA;
® TOTOBUTH PACTBOPHI C OMPEAECITCHHON MAaCCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;
® TIPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUNUTATH MACCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOTO B HEM BEIIIECTBA.

Tema 6. PacTrBopenue. PacTBopbl. Peaknuu mnoHHOro o0MeHa M OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (22 u)



[lonsitTue 00 HNEKTPOJUTUYECKONM NUCCOIMUANMU. IJIEKTPOIUTHI W HEIEKTPOJUTHL. MeXaHU3M JUCCOLUAINU
AJEKTPOJIUTOB C PA3JIMUYHBIM THUIOM XUMUUYECKOW CBs3u. CTENeHb 3JIEKTPONUTHYECKOW aucconuanuu. CuiabHble U clia0ble
3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJ0XKEHUSI TEOPUU IEKTPOIUTUUECKON auccormann. IoHHbIE ypaBHEHUS peakiuil. Y CIOBHS MPOTEKAHUS
peakiuu oOMeHa MEXTy DJIEKTPOJIUTAMHU J10 KOHIIA B CBET€ MOHHBIX MPEACTaBICHUM.

Kinaccudukanys MOHOB U UX CBOWMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jluccomnuaius KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUU DJICKTPOIUTUUYECKON TUCCOIHUAIINH.
MonekyJisipHble M1 MOHHBIE YPaBHEHHUSI pEaKIMi KHUCJIOT. B3auMOJIENCTBHE KHUCIOT C MeTajulaMH. DIEKTPOXUMUYECKUU PsiJl
HaNpsHKEHUA METAINIOB. B3auMoaeicTBUE KHUCIIOT C OKCUIAMH METauioB. B3anmMoaelcTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSMU - PEAKLIMS
HedTpanu3anuu. BsaumopelcTBue KUCIOT ¢ coisMu. Vcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JUISi  XapaKTEPUCTUKHU
XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanms, ux kiaccubpukanus. Jluccorumainys OCHOBAaHMM W HMX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHUYECKOMU
IHccoruanuy. B3amMonelcTBUe OCHOBAaHHN € KHUCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHUJIaMH W coisMmu. Mcroip3oBaHue TaOJIHIIBI
pacTBOPUMOCTU ISl XAPAKTEPUCTUKU XHUMHUUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHMH. PasjokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHHWM MpuU
HarpeBaHuMU.

Comu, ux knaccuduKanus W JTUCCOLMAIUS PA3TUYHBIX THIOB cosieil. CBOHCTBAa COJICHl B CBETE€ TCOPHH AJICKTPOJIUTHYCCKON
IUcconranvy. B3anuMoencTBue coyiel ¢ MeTaUIaMHU, YCIIOBUS ITPOTEKAHUA 3TUX PEAKIMKA. B3anumMoaecTBUE COIEN C KUCIIOTAMMU,
OCHOBAHHUSMH H COJIIMU. Vcrionmb30BaHuE TaOIUITBI pACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKHA XUMHUUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O0600meHue cBefieHui 00 OKCUIaX, X KIACCU(PUKAIMA U XUMUIECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psaibl METAILUIOB M HEMETAJUIOB. ['eHETHUUECKask CBSA3b MEXKAY KJIaCCAMU HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB

OKuCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiiui. OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakiimu MoHHOTrO OOMEHAa M OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC peakiuu. CocTaBlieHHME ypaBHEHUN OKHCIMTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEJILHBIX PEAKIIMi METOJ0M JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa MPOCTBHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAJJIOB, KHUCJIOT U COJIeM B CBETE MNPEACTaBICHUNH 00 OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX MPOIECCAX.
IIpeaMeTHbBIE Pe3VJbLTATHI 00YUEeHHUS]




Yyamuncs 10JKEeH ymemsy.

® JHCIIOJB30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE MPEBPAIICHUN BEIIECTB MOHATHUS: «PACTBOPY», «IJIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLIMALIUSY,
(OIEKTPOJUTH), «HEIICKTPOJIUTHI», «CTEMNEHb IUCCOLMAIUNY, «CUJIBHBIE JJEKTPOJUTH», «CJIa0ble AJIEKTPOIUTHI,
«KATUOHBI», «AHUOHBD», «KHUCJIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJU», «UOHHBIC PEAKIUU», «HECOJICOOPa3yIOIMNEe OKCHUIBDY,
«CcoJIe00pa3yIoUIMe OKCUIBIY, «OCHOBHBIE OKCHUJIBI», «KUCIOTHBIE OKCUJIBI», «CPEITHUE COJIN», «KHUCIIbIE COJINY», KOCHOBHBIE
COJIN», «TECHETHUYECKUU PAA», «OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUN», «OKHCIHUTENbY, «BOCCTAHOBHUTEIbY,
«OKHUCJIEHUE», «BOCCTAHOBJIEHUEY;

® OIKMCHIBATh PACTBOPEHHE KaK (DU3UKO-XUMHUYECKUN MPOIIECC;

® JJUIIOCTPUPOBATh MPUMEPAMHU OCHOBHBIC TMOJIOKECHHUS TEOPUU DICKTPOJUTHUECKOM JUCCOLMAIMU;, TE€HETUYECKYIO
B3aMMOCBSI3b MEXK/Ty BEIIeCTBAMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJl — THAPOKCU]] — COJIb);

® XapaKTepu30BaTh OOIINE XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUMU U COJIEH C MO3UIIUN
TEOPUU DIIEKTPOIUTUYECKON JTUCCOLUMALMU; CYIIHOCTh AJIEKTPOJIUTHYECKON IHCCOLMAIMU BEUIECTB C KOBAJIEHTHOM
NOJISIPHOW Y HOHHOW XMMHUYECKOU CBA3BIO; CYIIIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIU;

® MPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKLUN, MOATBEPKAAIOIMNX XUMUYECKHE CBOICTBA KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHUIOB, KHCJOT,
OCHOBAHUU U COJIEH; CYIIECTBOBAHUE B3aMMOCBSI3U MEXK/1y OCHOBHBIMU KJIaCCAMH HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

e Kiaccu(PUIMPOBATH XUMUUYECKHUE PEAKIIUU 110 «M3MEHEHUIO CTENIEHEW OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX pearupyromume
BEILECTBAY;

® COCTaBJAATh YPAaBHEHUS JJIEKTPOJIUTHUYECKOW IHUCCOIMALIMM KHUCJIOT, OCHOBAaHUW M COJIEW; MOJICKYJISIPHBIC, IOJHBIE U
COKpAILICHHbIE UOHHBIE YPABHEHUS PEAKLUMMU C YYACTHEM JJIEKTPOJIUTOB; YPABHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakinii, WCIONb3ys METOJ JJIEKTPOHHOTrO OanaHca; ypaBHEHHS PEaKIMid, COOTBETCTBYIOIIUX IIOCIEI0BATEILHOCTH
(«1Ienoukey) MpeBpalleH’il HEOPraHWUYECKUX BEIIECTB PA3IMUHbBIX KIIACCOB;

® ONpeAeNsaTh OKHUCIHUTENb M BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCICHHE M BOCCTAHOBJICHHE B OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuusx;

® YCTaHaBJIMBATh NPUUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U: KJIACC BEIIECTBA — XMMHUYECKUE CBOMCTBA BEILIECTBA;

e HaOJIIOJAaTh U OMHUCHIBATH PEAKIUU MEXKIY JIEKTPOIUTAMU C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOIO WMJIM POJHOIO) Si3bIKa U



SA3bIKa XUMUH,
¢ TIPOBOJAHWTH OIIBITHI, IOATBECPKAAOINC XUMHWYCCKHUEC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHN4YCCKNX BCIICCTB.

JemoncTpanuu. VcnbiTaHHEe BENIECTB M MX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT KOHUEHTpaluu. B3anmoaeicTBue 1uHKa ¢ cepoi, constHoM kuciorol, xjopugom menu (II). T'openue
MarHusl.

JlabopaTopHble onbIThbl. 8. Peakiuu, XapakTepHbI€ [JIsi PAacTBOPOB KHUCIOT (CoysiHOM wiu cepHoil). 9. Peakiuw,
XapaKTepHble [JIs pacTBOPOB Ienodeit (ruapokcuaoB Hatpus wind kKanus). 10. [lomydenwme u cBOICTBA HEpacTBOPUMOTO
ocHOBaHud, Hanpumep runapokcuaa menu (I1). 11. Peakuuu, xapaktepHble JUisi pacTBOPOB coJiel (HampuMmep, IS XJI0puaa Meau
(II)). 12. Peakuuu, xapakTepHble JUisi OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, ajsi okcuaa kamblus). 13. Peakuuu, xapaktepHbie IS
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB (HaIpuMep, AJisl YTIIEKUCIIOTo rasa).

IIpakTnueckas padora Ne 6. CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJICH.

IIpakTuyeckas padora Ne 7. PenieHre skciepuMeHTAIBHBIX 33/1a4.

IIpeameTHble pe3yabTaThl 00yYeHUst

Y4ammuncs 10KEeH ymemsy.
e o0Opamarscs ¢ 1abopaTOPHBIM O00OPYIOBAHHEM W HarpeBaTelIbHBIMU MPHUOOPAMHU B COOTBETCTBHM C IPaBHJIAMH TEXHUKHU
0e3011aCHOCTH;
® BBINOJHATH MPOCTEHUIIINE MPUEMBI OOPAIICHUS ¢ Ta00PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM : TA0OPATOPHBIM IIITATUBOM, CITUPTOBKOM;
e HaOJIOMaTh 32 CBOMCTBAMH BEIICCTB U SBICHUSMH, IIPOUCXOISIIITUMHU C BEIICCTBAMH,
® OMNUCHIBATH XUMUYECKHUMN IKCTIEPUMEHT C IMTOMOIIbI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJTHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU;

¢ JCJIaTh BBIBOJELI I10 PE3YyJIbTaTaM IIPOBCACHHOI'O 9KCIICPUMCHTA.



TeMmaTuueckoe IJIAHUPOBAHME C ONIPEACTICHUEM OCHOBHBIX BUIOB yqeﬁﬂoﬁ ACATCJIBbHOCTH 110 XMMHUH 8 kiace

Ha3Banne TeMbl Yacel o JlaGopatopHble pabOThI [TpakTrueckue paboOTHI Kontponbasie
paboueii paboThI
nporpam

Me

Brenenne 5 Nel. CpaBHenme CBOWCTB TBepabix Kkpuctammudeckux | No 1. Ilpuemsr oOparenus c

BEILECTB U UX PaCTBOPOB; 1abopaTopHBIM 000pYI0OBaHUEM

No2. CpaBHeHHME CKOpPOCTM HCHAapeHUsi BOJIbI, OJIEKOJIOHA,

cnupra ¢ GUIbTPOBaAIbHOM OyMaru
ATOMBI XUMHYECKHUX 9 Ne3. MopaenupoBaHue NpPUHIMUIIA JEHCTBUS CKAHUPYIOIIETO No 1. ATOMBI
9JIEMEHTOB MHKPOCKOTIA; XUMHAYECKIX

Ne4.  UsrotoBnenwe  Mozeneld  MOJIGKYT  OWHApHBIX AJIEMEHTOB

COEeIUHEHNN
[IpocThie BemecTBa 7 Ne5. O3HakoMmIIeHHE ¢ KOJIJICKIIMEH METAJIJIOB;

Ne6. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJIJICKIIMEH HEMETalIoB
CoenuHeHus 14 Ne7. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJIJICKIIMEH OKCHJIOB; Ne2. Ananm3 NOYBBI U BOJBI; Ne 2. [Ipocteie
XUMHYECKUX Ne&. O3HakoMIIeHHE CO CBOMCTBAaMHM aMMMAaKa, No3. TIlpurortoBiieHHEe pacTBOpa | BEIIECTBA.
DJIEMEHTOB No9. KauecTBeHHasi peakiiusi Ha YIrJIEKUCIIbIN Tas3; caxapa ¢ 3amaHHod MaccoBoi | CoenuHeHus

Ne10. Onpenenenue pH KUCHOTHI, IIE70YU, BOJIBL; noaen PacCTBOPEHHOTO | XUMHUYECKUX

Nell. Omnpenenenrie pH numMoHHOro M S0JOYHOrO COKa Ha | BEIIECTBA 2JIEMEHTOB

cpese mioja;

Nel2. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJIJICKIIMEH COJICH;

Nel3. O3HakoMiieHHE € KOJUIEKLIHEW BEIIECTB C Pa3IMYHBIM

TUNIOM KPHUCTAILIMYECKUX pelieToK. M3rotoBnenue monaenei

KPUCTAUIMYECKHUX PEIIETOK;

Nel4. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN TOPHBIX TOPOJT
N3menenns, 13 Nel$5. IlpokanuBanue Meau B IJIaMEHU CIIUPTOBKH, Ned. Habmronenus 3a | Ne 3. H3meHeHns,
MIPOUCXOISIINE Cc Nel6. Peakius 3amemnieHuss MEXAY JKelIe30M U Cynb(}haToM | U3BMEHEHUSMHU, MPOUCXOSMIINMHE | TIPOUCXOSIINE c
BeIlleCTBAMU Meau c ropsiein CBEUON, X | BEIIeCTBAMU




OIMCaHHUE;

No5.  Ilpu3Haku XHUMUYECKUX
peakuuii

PactBopenue. 20 Nel7. Peakumst mexnay xmopuaoM Hatpuss U HuTpatom | Ne6.  VcenoBus — mporekanus | Mtorosas
PactBopel. Peakuun cepebpa; XUMUYECKUX PEAKIUNA MEXIy | KOHTpOJbHAas paboTa
HOHHOIO OOMeHa Hu Nel8. IlosyueHue rujgpoxkcujia MeEAHM, PAaCTBOPEHHUE €r0 B | PACTBOPaMHM 3JIEKTPOIUTOB;
OKMCJIUTEIBHO- KHMCIIOTE; Ne7. NoHHBIE peakiuu;
BOCCTaHOBHTEIIHHEIC Nel9. Peakiust MKy KUCIIOTOM U OCHOBAaHUEM; Nes§. CBoiicTBa KHCJIOT,
peakuuu No20. Peakiust MKy KUCIIOTOM M OKCHIOM METaslIa; OCHOBaHMH, OKCHUJIOB 1 COJIEH;

Ne21. Peakiust Mex 1y KUCIOTON U METAJLIIOM; NeO. Pemenne

Ne22. Peakiust MeXly KUCIOTOM U COJIbIO; JKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4

No23. Peakius Mex Iy MET0YBI0 U KUCTOTOM;

No24. Peakiusa Mexay MEI0YbI0 U OKCUIOM HEMETAILNIA;

No25. Peakius Mex oy HIET0YBIO U COJIBIO;

Ne26. [Tonydyenue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS;

No27. Peakius Mex 1y OCHOBHBIM OKCHUJIOM U KUCTIOTOM;

No28. Peakius Mex 1y OCHOBHBIM OKCHUIIOM U BOJIOM;

No29. Peakiusa Mex 1y KUCIOTHBIM OKCHJIOM U IIET0YBIO;

No30. Peakiusa Mexay KUCIOTHBIM OKCHUJIOM U BOJIOW;

No31. Peakiusa Mex Iy CObIO M KUCIIOTOM;

No32. Peakius MeXIy COIBIO U IIEJI0YBIO;

No33. Peakiust MeX1y COJISIMU;

No34. Peakius MeXIy COIbIO U METAIIIOM
Hroro: 68 34 9




KaHeHHapHO'TeMaTI/I‘IeCKOC IJIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUH 8 kiacce

Ne Koua-Bo Harta
ypo Paznen Tema ypoka 4acoB IaH dakTt
Ka

1. BBenenne | Benpenue. Xumus — yacTh ecTecTBO3HaHusA.  MHcTrpyktaxk 1o |1
TEXHUKE 0€30MacHOCTH.

IpakTnueckas padora 1. Ilpuemsl oOpamieHusi ¢ 1a60PaTOPHBIM
000py/I0BaHHEM

2. [Ipenmer xumuu. BemecTna. 1
JlaGoparopnass paGora 1. CpaBHEHHME CBOWCTB  TBEPABIX
KPUCTAJUTMYECKHUX BEIIECTB U UX PACTBOPOB

3. [IpeBpamenus BeniecTB. Pojib XuMuM B )KM3HU YETIOBEKA. 1
JlaGoparopHasi pabora 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HMCIIAPEHUS BOJbI,
0JICKOJIOHA, CTIHPTa ¢ (PUIBTPOBAIILHON OyMarmy.

4, Kpartkuii ouepk UCTOpUH pa3BUTHS XUMHUH. 1
[lepuonuueckas cucrema xumuuyeckux sneMmeHToB [[.1. Menneneena.
3HaKU XUMHYECKHX AJIEMEHTOB

d. Xumuueckue Gopmynbl. OTHOCUTENbHAsT aTOMHAs W MOJIeKyJsipHas | 1
Macchbl

6. | I'nasa 1. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUH aTOMOB 1

ATOMBI JlaGopaTropHass paGora 3. MojenupoBaHue MNPUHITMIIA JCHCTBUS
XHMHYECKUX | CKAHUPYIOUIET0 MUKPOCKOIA

/. | 3JIeMEeHTOB. N3meHeHus B cocTaBe siiep aTOMOB XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. 1
N3oTonsl

8. CrtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB 1




HN3MeHeHue ynciaa 9JICKTPOHOB Ha BHCIIHEM SHCPICTUYCCKOM YPOBHE
aTOMOB XMMHNYCCKHUX JJICMCHTOB

10 B3aunmMopelicTBue aToMOB 3J1€EMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAY CO00

11 KoBanenTHas nonsipHast XuMu4deckas CBs3b.
JlabGoparopHasi padora 4. M3rotoBiieHne MoiesIeil MOIEKY
OMHAPHBIX COSTMHCHUIM

12 Merannuyeckasi XUMUYECKast CBSI3b

13 0O0001IeHHE U CUCTEMATHU3AIUA 3HAHUM 10 TeMe «ATOMBbI
XHMHYECKHUX YJIEMEHTOB)

14 KontposabHast padora Ne 1 «KATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB)

15| I'naBa 2. [IpocTeie BemecTBa — METAIIIBI

IIpocTtoie JlabopaTopHas padora 5. O3HaKOMIJICHHE C KOJUIEKLIMEN METAIIOB
BelIeCTBA.

16 [IpocThie BemecTBa — HEMETAILIBI.
JlaboparopHasi padora 6. O3HaKOMJICHUE C KOJUICKITUEH
HEMETAJIJIOB

17 KomxnuecTBO BemecTsa

18

19 MounsipHbIii 00BEM Ta30B

20

21 00001eHue U cucremaTusanus 3HaHum no reme «Ilpocreie
BelIeCTBAY

22| T'naBa 3. CreneHb OKUCTICHUS




23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Coeaunenus
XHMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

Baxxnelimue knaccbl OMHapHBIX COETMHEHUN — OKCUIBI U JIETYy4Yne
BOJOPOJHBIE COETUHEHUS.

JlaGoparopHasi padora 7. O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKIIUENH OKCUIOB.
JlaGoparopHasi padora 8. O3HakOMIIEHHE CO CBOMCTBAMU AMMHAKA.

OcHoBaHus
JlaGoparopHasi paGora 9. KauecTBeHHas peakiusi Ha YTIECKUCIIbIA
ra3

Kucnotsl

Jlaboparopuas padora 10. Omnpenenenne pH KHCHOTHI, 1I€I0YH,
BOJIBI

JlaGoparopnas paGora 11. Omnpenenenne pH nuMoHHOrO U
s0JI0YHOTO COKa Ha cpe3e Ioaa

Conu.
JlaGopaTropHasi padora 12. O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKIIUEN COoJei

Kpucraminueckue peneTku.

JlabopaTopHas padora 13. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIMEHN BEIIECTB C
pa3sTUYHBIM THUIOM KPUCTAJUIMYECKUX pemeTok. M3roroBneHue
MoJieNIel KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK

AmopdHBIE U KpUCTATUIMYECKHE BEIIECTBA.

YucTeie BEMIECTBA U CMECH.

JlaGopaTropHasi padora 14. O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKIIMEH TOPHBIX
MIOPOI.

IlpakTuueckas padora 2. AHaJIN3 TOYBBI U BOJIbI

MaccoBast 1 00beMHast 101 KOMIIOHEHTOB CMecH (pacTBopa)

MaccoBasi 1 00beMHas JOJIM KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBopa)




33

IIpakTnuyeckas padora 3. [IpuroroBnenue pactsopa caxapa ¢
3aJJaHHOM MAaCCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

34 00001meHne U cucTreMaTu3anusa 3HAHUM 110 Teme «CoeInHeHU st
XHMHUYECKHUX IJI€MEHTOB)»
35 Kontpoabnas padora Ne 2 «Ilpocthie BemecTBa. CoennHeHust
XUMHUYECKHUX IJIeMEHTOB)»
36| I'maBa 4. duznyecKue SBICHUS B XUMHHU.
HN3menenusi, | [Ipaktuyeckass padora 4. HaGmiogeHus 3a U3MEHEHUSIMH,
MPOMCXOAAIN | TPOUCXOSIIIUMHU C TOpSIIEH CBEYOM, UX OMHUCAHUE
37| ne ¢ XUMHUYECKHE PEaKInu.
Bewmecreamu. | Ilpakrnyeckasi padora S. Ilpu3Haku XMMHUYECKUX peakuid
38 XVUMHUYECKHUE YpaBHEHUS
39 PacueTpl o0 XUMHUYECKUM ypaBHEHHSIM
40
41 Turbl XUMUYECKUX peaKIui
42 Peakniuu paznoxenus
43 Peakuuu coenunenus.
JlabopaTtopnas pabGora 15. I[IpokanuBaHue Meau B IUIAMEHU
CIIUPTOBKH
44 Peakuuu 3amenenusi.
JlabopaTopHas pa6ora 16. Peakius 3aMelieHUsI MKy JKEJIe30M U
cynb(haTomM MeIn
45 Peakiimu oOMena
46 THUIBI XUMHYECKUX PEAKIIMN HA IPUMEPE CBOMCTB BOJBI.




47

O0001menue U cucTeMaTu3amus 3HAaHUM Mo TeMme «M3MeHeHus,
NMPONCXOsiIINe ¢ BeleCTBAMM

48 Kontposbnast padora Ne 3. «A3MeHeHus1, MPOUCXOASALIME €
BellleCTBAMM.

49| I'maBa 5 PactBopenune. PacTBOpuMOCTh BELIECTB B BOJE
PacTBOpenue

50; . PacTBopbl. | D/ICKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMALIS
Peaknun —

o1 HOHHOLO OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUH DJICKTPOTUTUUECKON TUCCOIHAITUY.
oGMEHA 1 HpaKTIf‘IeCKaﬂ pabdora 6. VYCIOBUS TPOTEKAHUS XUMUYECKUX
okmeanTens | PEAKIHHA MEXKIY pacTBOPaMH SJIEKTPOIUTOB

52 Ho-BoccTapo | VIOHHBIC YDABHCHHS.

N — JlaGoparopuass padora 17. Peakuusi Mexay XJIOpUIOM HaTpusi U
peakmim. HUTpATOM cepedpa.
Jlaboparopnass padora 18. IlosyueHue ruApOKCHUIAa MeEIH,
pPacTBOPEHHUE €T0 B KUCIIOTE.

53 IIpakTuyeckas padora 7. MonHsle peakiiuu

54 Kucnotsl, ux knaccudukanus u CBOHCTBA.

JlaGoparopnass padora 19. Peakuusa Mexay KUCIOTOH U

SE OCHOBAHUEM.

JlabopaTopHas padora 20. Peakuus MexIy KHUCIOTONM UM OKCHUIIOM
MeTasa.

JlaGoparopHasi padora 21. Peakiusa Mex1y KUCIOTOW U METAIIJIOM.
JlabopaTopHas pa6ora 22. Peakuust Mexay KUCIOTOU U COJIBIO

56 OcHoBaHus1, UX KIacCCU(PUKAINS U CBOWCTBA.

JlabopaTopHas pa6ora 23. Peakuust Mexay 1IET0YbI0 U KUCIOTOM.

o7 JlaboparopHas paGora 24. Peakuust MeXay LIETOYbI0 U OKCHUIOM




HEMeTaIa.

JlabopaTopHas padora 25. Peakiysa MexXay MET0YBIO U COJBIO.
JlabopaTopHas pa6ota 26. [TonyueHue u CBONCTBa HEPACTBOPUMOTO
OCHOBAHHSI

58 Oxcupipl, MX KiaaccuuKaius u CBOMCTBA.
JlaGoparopHasi pabdora 27. Peakuusi MeXy OCHOBHBIM OKCHUJIOM U

59 KUCJIOTOU.
JlaGoparopHasi pabdora 28. Peakuusi MexJ1y OCHOBHBIM OKCHUJIOM U
BOJIOH.
JlaGoparopHasi padora 29. Peakiuusi MeX/y KACIOTHBIM OKCHUJIOM U
IEJIOYbIO.
JlaGoparopuasi padora 30. Peakuust Mex/1y KAUCIOTHBIM OKCHUJIOM U
BOJIOM

60 Conwm, ux Ki1accUpUKaIMs ¥ CBOWCTBA.
JlaGopaTropHasi padora 31. Peakiusa Mexay COJIbIO U KUCJIOTOM.

61 JlaGopaTropHasi padora 32. Peakiusa Mexy COJIbIO U IIET0YBIO.
JlaGoparopHasi padora 33. Peakiusa Mexay COJNSIMH.
JlaGopaTropHasi padora 34. Peakius Mexy COJIbIO M METAJIJIOM

62 ['eHeTHUeCcKas CBA3b MEXKY KJIacCaMU BEIICCTB.
IpakTuyeckas padora 8. CBolicTBa KHUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U
conen

63 OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBLHBIE PEAKIIUU

64

65 IIpakTuueckas padora 9. Penienue skcnepuMeHTaNbHbIX 3a7a4

66 O0001IeHHe ¥ cucTEMATH3al M 3HAHUI 1o TeMe «Peaknun

5 HOHHOT0 00MEHAa M OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE

peakuum». [IpoBepounasi padora.




68 Hrorosasi KoHTpobHAas padoTa 3a Kypc 8 kjiacca XMMHH. 1

Onucanue ydue0HO-MeTOAMYECKOT0, MATEPHAIbHO-TEXHMYECKOT0 U MH(OPMALIMOHHOI0 o0ecnieueHusi 00pPa30BaTEIbLHOI0
npoiecca.

HarypanabHble 00bekTbl. HaTypanbHble 00BEKTHI, HCTIONB3yEMbIE B O0YUCHUN XUMHU, BKIIOYAIOT B CEOS KOJUIEKIIMN MUHEDPAIIOB U
TOPHBIX MMOPOJ, METALUIOB U CIUIABOB, MHUHEPAIBHBIX yIOOpPEHUH, IIacTMacc, KaydyKoB, BOJIOKOH M T. 1. O3HaKOMIIEHHE YJalUXcs ¢ 0Opa3IaMu
WCXOJHBIX BEIIECTB, MOJTYIPOAYKTOB M TOTOBBIX U3JICIHI TIO3BOJISET MOJYIUTh HATJISAHOE MPEICTABICHUE 00 ITHX MaTepuaiax, iX BHEIIHEM BHJIE, a
TaK)Ke O HEKOTOPBIX (PU3UYCCKHX CBOWCTBaX. 3HAYMTENbHBIC YU4COHO-ITO3HABATEIHLHBIC BO3MOXKHOCTH WMEIOT KOJUICKIIMH, W3TOTOBJICHHBIC CAMUMH
oOyuaronumucs. [IpeMeTsl 11 TaKuX KOJUICKIHA COOMPAIOTCS BO BpeMsI SKCKYPCHI U JPYTUX BHEYPOUHBIX 3aHSATHH.
Kosuteknuu  MCITONIB3YIOTCSA TOJIBKO JUIST O3HAKOMJICHHS YYalIUXCS C BHEINTHUM BHJIOM W (DU3UYECKHMMH CBOWCTBAMH HW3Yy4aeMbIX BEHIECTB U
MaTtepuanoB. /st MpoBeIeHUsT XUMUYECKUX OTIBITOB KOJUICKITUH HCITOJIb30BATh HEITB3SI.
XuMHnyecKHe peakTUBbl U MaTepuaibl. OOpanieHre CO MHOTUMH BEUIECTBAMHU TPEOYeT CTPOTOro COOIIOICHUS TPABWII TEXHUKH 0E3011acHOCTH,
0COOEHHO ITPH BHITIOJTHEHUH ONBITOB CAMUMH YJalIMMHCS. Bce Heo0X0uMBbIe MEpPHI MMPETOCTOPOKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIIUX TOKYMEHTAX U
WHCTPYKIHUSAX, & TAK)KE B IIOCOOMSX JIJISl YUUTEICH XHUMHUU.
HawuboJree yacTo MCmob3yeMble pEaKTHBBI i MAaTCPUAITBI:

1) mpocThie BelecTBa - Me/b, HATPHUiA, KalbIUi, aTIOMUHNAN, MarHHUH, jKeJIe30, [IWHK, cepa;

2) oxcuasl — meau (1), kamprus, xenesa (1), maraus;

3) KHUCIIOTHI - COJISIHAsSI, CEpHAs, a30THas;

4) OCHOBaHUS - TUAPOKCHUJI HATPHUS, THIPOKCH/] KaJIbILIUs, THIPOKCH Oapust, 25%-Hblll BOJHBIH paCTBOp aMMHAaKa,

5) comu - xmopuasl Hatpus, meau (1), sxkenesa(lll); aurparsl kaaus, Hatpus, cepebpa; cyiabdarer meau(ll), xxenesa(ll), sxenesa(lll), aaromunus,

aMMOHWUSI, KaJIisl, OpOMHU/T HATPHUS;

6) opraHuyecKue COCTUHEHHs - KpaxMall, MIMIMPHH, YKCYCHAs KHCIO0Ta, MCTUIIOBBIN OpaHKeBbIi, (heHON(TaICHH, TaKMYC.
XuMnyeckasi JJadopaTopHasi MoCy/Aa, annapaTbl U MPUOOPBI. XUMHUYECKas MOCYAa TMOJPA3ICNIIeTCs HA JIBE TPYIIbBL: JUIS BBITIOJHEHUS OTBITOB
yYaIUMUCS U JJICMOHCTPAIIHOHHBIX OTIBITOB.
[Tpubopsl, anmapaTel ¥ YCTAaHOBKH, UCTIOJIb3yeMble Ha YpOKaxX XHMHUHU, MOAPA3ENSIIOT HA OCHOBE MPOTEKAMIIUX B HUX (PU3NYECKUX U XUMHUYECKHUX
MIPOLIECCOB C YUACTHEM BEIIECTB, HAXOISIIUXCS B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSIHHSIX:

1) mpubops! st pabOTHI ¢ Ta3aMHu - TOJTydeHHEe, COOMpPaHne, OUUCTKA, CYIIIKa, MTOTJIOIEHHE T'a30B; PEaKIMHA MEX/Ty TOTOKAMH ra30B;

2) ammapaThl U IPUOOPHI JJIS OMBITOB C KUJAKHMHU U TBEPIBIMHU BEIICCTBAMHU - NIEPETOHKA, GUILTPOBAHKUE, KPUCTAILTH3AIIMS; IPOBEACHUE PEaKIIUi

MEXIY TBEPBIM BELIECTBOM U KHUAKOCTBIO, )KUJIKOCTBIO U KUJKOCTHIO, TBEPIBIMH BEI[ECTBAMHU.

BHe 37011 knaccuduKkauu HaxoAsATcs IBE TPYIIIbI y4eOHOU anmaparyphl:




1) I U3YYCHHA TCOPCTHYCCKUX BOIMPOCOB XUMHUHU - WJUIIOCTPALUA 3aKOHA COXpAaHCHUA MACChI BCUICCTB, ICMOHCTPALUA 3JICKTPOIIPOBOAHOCTHU
pacTBOPOB, ACMOHCTpALUA ABHWXXCHUA HOHOB B JJICKTPUYCCKOM IIOJIC; JJISI HM3YUCHUA CKOPOCTU XUMHYECKOU pCakiiun U XHUMHYCCKOI'O
paBHOBECHS;
2) I WJUTIOCTPpAlu XUMHUYCCKUX OCHOB 3aBOJCKUX cIroco0oB MOJIYUYCHHUA HCKOTOPLIX BCIICCTB (CCpHOfI KHCJIOTBI, aMMHaKa U T. H.).
BCHOMOFaTeJII)HyIO POJIb UTrpar0T USMECPUTCIIBHBIC U HAI'PCBATCIIbHBIC HpI/I60pBI, Pa3IM4HbIC HpI/ICHOCO6JIeHI/I$I JUIA BBIIIOJIHCHUS OIIBITOB.
MO}.ICJ'II/I. OO0beKTaMu MOJCIMPOBAHUSA B XUMHU ABJISAIOTCA aTOMbI, MOJICKYJIbI, KPUCTAJIJIbI, 3aBOJICKHEC allllapaThbl, 4 TAKKE MPOUCXOAAIINEC IIPOUCCCHI.
B npenogaBanuy XUMHUH HCTIONB3YIOTCS MOJICH KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK amMasa, rpaduTta, cepsl, pochopa, okcuna yraepona(lV), nona, xemnesa,
Meau, maraus. Habopel Moseneit aToMOB J171s1 COCTaBJICHUS IAPOCTEPKHEBBIX MOJIEJIEN MOJIEKYJ IPU U3YyUYE€HUU OPTraHUYeCKON XUMUH.
YueOHble mMocoOusA Ha mMe4yaTHOW ocHoBe. B mporecce oOyyeHHS XMMHUHU HCIOJIB3YIOTCS CIEAYIOLIME TaOIUIbl MOCTOSHHOIO 3KCIOHHWPOBAHUS:
«Ilepnonnueckast cucrema xumuuyeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa», «Tabmuma pacTBOPUMOCTH KHCIOT, OCHOBAHHUH M cojei», «DIEKT-
POXHUMHYECKUH Psii HAIPSHKEHUA METAJLIIOB).
Jlis opraHu3anyy CcaMOCTOATEIbHON paboThl OOYYAIOIIMXCS HAa YpPOKAaX HCHOJIB3YIOT pa3HOoOOpa3Hble MUIAKTHYECKHE MaTepuasibl: TeTpaad Ha
[IEYaTHOM OCHOBE, KApTOYKM C 33JaHHUSAMH PA3HOW CTENEHHM TPYIHOCTH JUII HM3YyYEHUS HOBOI'O Marepuana, CaMOIPOBEPKH W KOHTPOJS 3HAHUMI
yUaIXCs.
JKPaHHO-3BYKOBbI€ CpeAcTBa 00y4yeHHMsl. DKPaHHO-3BYKOBBIE IMOCOOWS JENATCS Ha TPU OOJBIINE TPYIIBI: CTaTUYHBIC, KBa3WJUHAMUYHBIE H
nuHaMu4Hble. CTaTHYHBIMM 3KPaHHO-3BYKOBBIMH CPEACTBAMHU OOYyUEHUsI SBJISIIOTCA AUAQUIBMBI, TUATIO3UTUBSI (CIai/Ibl), EIMHUYHbIE TPaHCIIAPAHThI
s rpadomnpoextopa. Cepun TpaHCIAPAHTOB MO3BOJIAIOT UMUTHUPOBATh JIBWKEHUE IYTEM IOCIIEI0BATEIBHOTIO HAJIOKEHUS OJITHOIO TpaHCIapaHTa Ha
npyroi. Takue cepuu OTHOCAT K KBa3UAMHAMUYHBIM 3KPaHHBIM OCOOUSIM.
JIMHaMUYHBIMH AKPaHHO-3BYKOBBIMH IIOCOOMSMH SIBJIIOTCS TNPOU3BENEHMsI KHHeMmaTtorpaga: JOKYMEHTaJIbHOTO, XPOHUKAJIbHOTO, MYJIbTUILIM-
KaimoHHoro. K 3Toi ke rpymnme OTHOCSTCA SKpaHHO-3BYKOBBIE CpPEACTBA OOydYeHMs, A NPEAbABICHHS HHPOPMALUU KOTOPHIX HE0OXOoAMMa
KOMIIbIOTEpPHAsl TEXHUKA.
Texnnueckue cpeacrBa o0ydyeHusi. [Ipy KOMIUIEKCHOM HCHOJIB30BAHUU CPEACTB OOy4EHHs HEM30€XKEH BOIPOC O BO3MOXHOCTHU 3aMEHbl OJJHOIO
nocodus ApyruM, Hampumep JAEMOHCTPALMOHHOIO WM JabOpaTOPHOIO OIbITa €ro M3o0pakeHMeM Ha skpaHe. MHbopmauus, copepkaijascs B
9KPaHHOM IOCOOMHM, MPEACTaBISAET COOOH JIMIIb OTPAXKEHHE PEallbHOTO MHpA, U IMO3TOMY OHA JOJDKHA MMETh ONOpPY B YYBCTBEHHOM OIIBITE
oOyyaromuxcsa. B mpotuBHoM ciydae (opmupyroTcsi HenpaBwibHble U (opManbHble 3HaHHA. OCOOEHHO OmacHo (POPMHUPOBAHHUE HCKAKEHHBIX
IIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX NPEACTABICHUH, TOCKOJIbKY 3KPaHHOE MPOCTPAHCTBO M BPEMsl 3HAUUTEJIBHO OTIMYAIOTCS OT PEabHOTO MPOCTPAHCTBA
U BpeMEeHHU. DKpaHHOE NOocoOue He MOKET 3aMEHUTh COO0M peallbHbIM 0OBEKT B MPOLIECCE €ro NO3HAHUS BBUAY TOTO, YTO HE MOKET ObITh HCTOYHUKOM
YYBCTBEHHOI'O OIIbITa O CBOMCTBAX, CYLIECTBEHHbIX IPU M3Y4YECHUM XUMMHU: LIBETE, 3alaxe, KPUCTANIMYECKOM CTPOEHUM M T. 1. B To *ke Bpems npu
HJIMYMM Y YYaIIMXCsl JIOCTaTOUHBIX YYBCTBEHHBIX 3HAHUH HAa HEKOTOPBIX ATamax oOyueHHs BOCHPOU3BEACHHE XMMHYECKOTO OIBbITa B AKPAaHHOM
0COOHHU MOXKeET ObITh OoJiee 11es1ecO00pa3HbIM, UeM €To MOBTOPHAS IEMOHCTpPALUSL.



Pexomenayemas aureparypa.

1. JluTepartypa, HCHOJIb3yeMasi YUUTeJIeM:

- OCHOBHas TUumepamypa
1. Tabpuensu O.C. IIporpamma kypca xumun ajst 8-11 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuii. — M.: Jlpoda;

2. I'abpuensn O.C. Xumus: 8 knacc : ydeOHHK 171 001ieoOpazoBarenbHbIX yupexaeHuii. — M.: JIpoda.

- OONONHUMENbHAS TUMepamypa

1. Tabpuensu O.C. U3yuaem xumuio B 8 ki.: nuaaktuueckue matepuaisl / O.C. 'abpuenss, T.B. CmuprHoBa. — M.: bruk mutroc

2. XuMmus: 8 Kiacc: KOHTPOJIbHBIE U TpoBepodHbIe padoThl K yueOunky O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 kiace» / O.C. I'abpuensia, I1.H. bepezkun, A.A.
VYmaxkoBa u nip. — M. : Jlpoda;

3. Tabpuensu O.C., Bucko6oitaukoBa H.I1., AmykoBa A.B. Hactonbnast kaura yantens. Xumus. 8 ki1.: Meroanueckoe nmocooue. — M.: [Ipoda;

4. I'abpuensn O.C., Pynos H.H., Tonkynos B.1. Xumuueckwnii sxcniepumeHT B 1kosie. 8 kinacc. — M.: [Ipoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH u3 JydIIMX CAaHTOB PYCCKOSI3BIYHOIO XHMHUYECKOro VHTepHETa OPHEHTHPOBAHHBIM HA YUUTEIS H
YUEHHUKa, MIPernojaBaTelis U CTYJCHTA.

2. Jlutepartypa, peKkoMeHayeMas JIsl yYalluxcs.
- OCHOBHas 1umepamypa
INabpuensu O.C. Xumus: 8 kinace : yaeOHUK j1s1 001eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeauii. — M.: JIpoda.
- OONONHUMENbHAS TUMepamypa
1. XKypnan «Xumus B IIKOJIEY;
2. KonTtpen - Xumus mis Beex (http://kontren.narod.ru). - nuHbOpMaMOHHO-00pa30BaTENbHBIA CAUT IS TEX, KTO U3y4aeT XMUMHIO, KTO €€ MPENoJIacT,
JUIS BCEX KTO UHTEPECYETCS XUMUEH.
3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH M3 Ty4mIMX CAaWTOB PYCCKOS3BIYHOTO XMMHUYECKOro VHTepHETa OpPHEHTUPOBAHHBIN HAa y4YUTENs U
yueHUKa, IperoaBaTess U CTy/ACHTa.
4. DHIMKIONIEANYECKUHN CIOBAph IOHOTO XUMUKA.
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